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ATIC | A Industria Cimenteira Nacional

“Certos setores industriais com utilizagao intensiva de energia, como (...) as cimenteiras, sdo indispensaveis para
a economia europeia, visto fornecerem varias cadeias de valor fundamentais.” Pacto Ecolégico Europeu (2019)

.' VN Volume de Negbcios " VAB Valor Acresc. Bruto ];;IE[ EXP Exportagdes
o 51 MeE (2020) ~“~ 2.973 ME€ (2005-2020)* 1.815 M€ (2005-2020)*
| | |

‘.& Emprego Direto + Indireto h Capacidade Instalada Utilizada Cimenteira
5.100 pessoas (2020) Clinquer: 65% | Cimento: = 50% Argamassas: 60%

Emissoes especificas de CO2
ton. cimento
1990/2017: redugdo superior a 14%

Emissoes de CO2 evitadas o .
Combustiveis alternativos

2020: aprox. 40% da Energia Total

«Co-processamento» de residuos:
2005/20: 3507 kt

«Co-processamento» de residuos
2005/20: 3376 kt

Investimentos em medidas de
reducdo de impacto ambiental e em
I&D
2005/20:-aprox.-209-M£ - -
* Informagdo atualizada em janeiro de 2023
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ATIC | A Descarbonizacao da Industria Cimenteira
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Reducao superior a 14% nas emissoes
especificas de CO, por tonelada de cimento
(1990-2017)

v" melhorias de eficiéncia térmica;
v reducdo de clinquer no cimento;

v" aumento do consumo de combustiveis
alternativos contendo biomassa como
substitutos de fontes de energia fossil
(cerca de 40% da Energia Total em
2020), e consequente melhoria do
consumo de energia.



ATIC | A Descarbonizacao da Industria Cimenteira

Combustiveis Alternativos

40% Combustiveis Alternativos Fosseis e Mistos
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20% - Combustiveis Alternativos - Biomassa v Consumo de coque de petrdleo evitado — 1.129 Kt =

18% (% Quantidade Total de Energia)
16%

<=>
14%

v" EmissGes de CO, evitadas gragas ao “Co-
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12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

Investimentos em medidas de reduc¢ao

do impacto ambiental e em I&D: 209 M€
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ATIC | Roteiro para a Neutralidade Carbodnica do Setor Cimenteiro

Cenario “reduzir pegada CO,” 2030 (-48% vs.1990)

Eficiéncia energética térmica: +4%

Combustiveis alternativos: 60 a 70% (30% biomassa
de residuos)

Matérias-primas descarbonatadas: 3,5%

CCUS: Nao disponivel ainda a escala comercial até 2030
(apenas instalacdes-piloto)

Ajustamento portfolio produtos: CEM II/C, cimentos
com argilas calcinadas
Reducédo da incorporacao de clinquer: 65%

Otimizacao da utilizacdo do betdo em funcéao dos
requisitos (e.g., classes de exposicéo / resisténcia),
gualidade do betédo, novos plastificantes, reducéo ligante.

Melhoria métodos de construcdo em betdo para
reducdo consumo de ligante e desperdicio em obra.
Industrializac&do da construcao: pré-fabricacao, 3D-
printing de betdo, construgdo modular.

Reutilizacdo e reciclagem de materiais

(re)Carbonatacao de 20% das emissdes de processo
(metodologia IVL, Swedish Environmental Research
Institute)
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Cenario “neutralidade carboénica” 2050

Eficiéncia energética térmica: +14%

Combustiveis alternativos: 90% (50% biomassa de
residuos)

Hidrogénio: 10%

Matérias-primas descarbonatadas: 8%

CCUS: disponivel a escala comercial (p6s-2030) (35%)
BECCS: Possibilidade de emissbes negativas de CO2

Ajustamento portfolio produtos: CEM II/C & CEM VI,
cimentos com argilas calcinadas
Reducédo da incorporacao de clinquer: < 60%

Otimizacao da utilizacdo do betdo em funcao dos
requisitos (e.g., classes de exposicao / resisténcia),
qualidade do betédo, novos plastificantes, reducéo ligante.

Melhoria adicional métodos de construcao em betao
para reducdo consumo de ligante e desperdicio em obra.
Industrializacdo da construcdo: pré-fabricacao, 3D-
printing de betdo, construgdo modular.

Reuso e reciclagem de materiais

(re)Carbonatacao de 20% das emissdes de processo
(metodologia IVL, Swedish Environmental Research
Institute)




ATIC | Roteiro para a Neutralidade Carbodnica do Setor Cimenteiro

Reducao Potencial até 2030 Objetivo

Portugal * redugao das emissoes de CO,,
Vs. 1990, de cerca de 48% (até
VS 1990 _m 54% 48% 404 kgCO,/t cimento) ao
longo de toda a cadeia de
valor (36%, ou seja, até 499

Mat. Primas Descarbonatadas -12
Biomassa (combust.) -27

Eficiéncia Térmica -11 .
700 Clinquer Baixo Carbono -7 kgCOz/t cime nto, se
Substituicdo de Clinquer -86 considerarmos a cadeia até ao
Eficiéncia Eléctica e Electr. Renovavel -30 :
600 Captura de CO C|mento);
Composicio do Batlio -24 (Edif. e lnfraestzrututas) 71 o -
o 500 Esta redugao sera feita
s ik ainda sem o recurso a
T'E.g 400 tecnologias de natureza mais
c . . s
% disruptiva, como é o caso das
300 .
S tecnologias CCUS e
o - s .
2 500 Hidrogénio.
100
0 616 499 475 475 358 404
Emissdes 2017 SC-Clinquer 5C-Cimento 5C-Concrete Emissdes 2030 5C-Construgdo 5C-(re)Carbonatagdo Emissdes 2030-

(Betdo) inclui downstream




ATIC | Roteiro para a Neutralidade Carbodnica do Setor Cimenteiro

Reducao Potencial até 2050

Portugal Objetivo
* redugao das emissdes de CO,,
VS 1990 _ﬁ Vs. 1990, de cerca de 65% (até
274 kgCO,/t cimento) sem o
700 recurso a tecnologias de

CCus -274 natureza mais dlsruptlva

600 como é o caso das tecnologias
— Mat. Primas Descarbonatadas -26 . ;s e q
500 Biomassa (combust.) -60 CCUS e do Hidrogénio, cuja
Eficiéncia Térmica -27 . T
Clinquer Baixo Carbono -16 disponibilidade se espera
H,, Bi Electricifacio do P -18 i i 0 no
400 ,» Biomassa e Electricifacio do Processo L‘tiu;gélg?::nc:c::;;fraando passar a existir a uma esca|a
| Beta tilizagao (5C) 5 .
Substituicio de Clinguer -39 L e comercial a partir de 2030;
253

Z00 Eficiéncia Eléctrica e Electr. Renovavel =37

Transporte Heutra em Carbene -9 Essas tecnologias destinar-se-

ao a eliminar os restantes 35%
(274 kgCO,/t cimento) das
emissoes de CO, que separam
o setor da neutralidade

ka CO,/ton.cimento

200 Composicio do Betdo -49

Transporte Neutro

em Carbono -7 Betio em Eﬁﬁﬂ:ﬁaﬁf

truturas) -51

-82 0

100 Utilizaclo -82

0 107 51 51

carbonica ao longo da cadeia

-100

Emisstes 2017 sc-Clinguer 5C-Cimente 5C-Concrete  Emissées 2050  SC-Construglo 5C-(re)Carbonatacio Emissdes de valor com P leta.
(Betdo) Captiradas
CCUS 2050

-200




ATIC | Roteiro para a Neutralidade Carbodnica do Setor Cimenteiro

C1 - Clinquer

Clinquer de baixo teor em carbono e utilizagao de mineralizadores.

Modificacao da composi¢cao quimica e Numa primeira fase utilizacdo reservada a
mineraldgica face ao clinquer convencional - cimentos para aplicacdes especificas (nichos
utilizacao de novos tipos de adicoes, de mercado) devido a morosidade no
nomeadamente, as argilas calcinadas em processo de normalizacao (mais do que

combinacao com filer calcario devido a questdes de tecnologia/I&D)




ATIC | Politicas Publicas Adequadas a Descarbonizacao do Setor

C1 - Clinquer

Consumo de matérias primas secundarias descarbonatadas

INVESTIMENTOS C1

Estimativa para o investimento:
- €240 milhoes (até 2030)

- €1.170 milhodes (pds 2030)

em substituicao de matérias primas virgens e utilizacdo de combustiveis alternativos

Aumento da TGR - Objetivo
“zero deposicao em aterro” de
residuos nao reciclaveis e
promocao da valorizacao de CA
e MPS enquanto alavanca para a
descarbonizacao

Medidas de incentivo a
producao nacional de Matérias
Primas, em especial os Residuos

de Construcao e Demolicao,
contribuindo para a
circularidade da economia

ATIC - Associacao Técnica da Industria de Cimento

Acesso a utilizacdao de RCDs e
outros residuos existentes em
aterro e com viabilidade de
utilizacao (landfill mining)




ATIC | Politicas Publicas Adequadas a Descarbonizacao do Setor

C2 - Cimento INVESTIMENTOS C2

Ajustamento portfolio produtos: CEM Il/C, cimentos | » Ajustamento portfolio produtos: CEM II/C & CEM VI, | Estimativa para o investimento:
com argilas calcinadas . Cimento cimentos com argilas calcinadas ! - €220 milhoes (até 2030)

ra ] r = I = H = i . ~ 4
Redugio da incorporagio de clinquer: 65% . (C2) Redugdo da incorporagdo de clinquer: < 60% i - €310 milhdes (p6s 2030)

Quadro regulatorio e fiscal de promoc¢ao da
utilizacao de novos tipos de cimento com
menor pegada de carbono - as compras
publicas ecoldgicas e as politicas para produtos
sustentaveis sao uma oportunidade

Necessidade de maior rapidez no processo
normativo para adocao destes produtos
permitindo a sua colocacao imediata no

mercado
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ATIC | Politicas Publicas Adequadas a Descarbonizacao do Setor

~ INVESTIMENTOS C3
C3 — Betao (Concrete) Estimativa S

o) .« . | d f' |d . ’ b ~ -z investimento:
principal pro uto final do cimento e o etao, que a seguir a agua - €10 milhdes (até 2030)

- €20 milhdes (p6s 2030)

é o0 material comum mais utilizado na terra

Betao com menor incorporag¢ao de cimento, e com agregados reciclados e agregados produzidos localmente

Politicas baseadas no principio da neutralidade do material e na analise berco a berco -
metodologia do ciclo de vida

Encontrar as solugdes construtivas com menor pegada carbdnica e que levem em
consideracao a performance do produto durante o seu uso e depois da sua vida util.

A neutralidade carbdnica na construcdo vai exigir novas competéncias e técnicas de
construcao

Necessidade de uma estratégia para a construgao sustentavel — promocao da cooperacao
entre arquitetos, autoridades locais e engenheiros e promover a formacao para o
desenvolvimento de projetos energeticamente eficientes e uso de betao com baixo conteudo
carbdnico.
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ATIC | Politicas Publicas Adequadas a Descarbonizacao do Setor

C4 - Construcao INVESTIMENTOS C4
Estimativa para o investimento:
-Uma abordagem mais circular aos edificios é fundamental para aredugaode | ohGiorlEl)

- n.a.(pods 2030)

emissoes.

-Uma maior industrializacao é essencial para reduzir desperdicio e assegurar
mao-obra

As politicas devem potenciar as diferentes
propriedades dos materiais de construcao:

v" Durabilidade
v" Reciclabilidade

v" Inércia térmica

v Potencial de (re)carbonacdo
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ATIC | Politicas Publicas Adequadas a Descarbonizacao do Setor

C4 - Construcao

Manifesto do Cimento e do Betao para a Construc¢ao Sustentavel e para as Cidades do Futuro

— Novo Bauhaus Europeu: Beleza, Sustentabilidade, Inclusividade

Valores fundamentais

[HEY

Sustentabilidade e neutralidade carbdnica
Fornecimento responsavel

Producao local e circularidade

Gestao ativa de energia

Duracgao e adaptacao

Expansao de espacos verdes

Respeito por diferentes materiais de construgao
Digitalizacao e acessibilidade

. Mobilidade sustentavel

10. Transformagdo das cidades em sumidouros de CO,

©0ONDU A WN
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ATIC | Politicas Publicas Adequadas a Descarbonizacao do Setor

C5 — (re)Carbonatacao

O betao absorve o CO2 durante o seu tempo de vida

Na reciclagem, no fim de vida
util, a absorcao podera ser
potenciada nos RCDs expondo
0S mesmos aos gases de
exaustao das chaminés dos
fornos

INVESTIMENTOS C5
Estimativa para o investimento:

€ 20 milhoes (até 2030)
n.a. (pés 2030)

Minerais naturais como a olivina
e basalto depois de triturados
também podem ser
recarbonatados pelo mesmo
processo
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A (re)Carbonatacdo do betao
durante o seu ciclo de vida deve
ser totalmente reconhecida na
contabilizacao de emissdes de
CO,, nas metodologias de
determinacao da pegada
carbodnica e ser certificada como
método de remocgao de CO,




ATIC | Conclusoes

Celeridade na elaboracao e aprovacao de novas normas

e o Promocao da sua utilizagdo através de um esforco
aR™ conjunto:

Iniciativas do setor junto de gabinetes de projeto,
engenheiros, arquitetos, consumidores e pela
administracao nacional:

] prescricdo da sua utilizacdo nos cadernos
encargos de compras publicas;

] eventual tratamento fiscal diferenciado a — _fm,"'”"“""

™ ~ L
sua utilizacao promovendo a sua
sustentabilidade ambiental.

|

LR
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ATIC | Conclusoes

A IC esta comprometida com o desenvolvimento de novos tipos de cimento de baixo carbono, mas este
tera que ser um esforgo conjunto:

Colaboradores
Decisores Fornecedores

politicos Academia

: Outra§ Investidores
industrias

Comunidade

“Apelamos, por isso, a todas as partes interessadas, que se juntem ao setor na prossecu¢ao deste
compromisso que nos propomos cumprir e que € e sera sem duvida um grande desafio que nos levara a
alcancgar os mais elevados padroes de desempenho.”

Roteiro para um futuro sustentavel — Rumo a neutralidade carbdnica da Industria Cimenteira Portuguesa até 2050
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http://www.atic.pt/
mailto:cimento.atic@atic.pt
https://www.linkedin.com/company/atic-associa%C3%A7%C3%A3o-t%C3%A9cnica-da-ind%C3%BAstria-de-cimento/

